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�7ê¢ÿ�Û�í�á�Ô¿Õ�×jØÙÝ<Ý�ßNÚQñ>ÞcÕ�æuè«í�Õ�Ö<áÙÕQí¿ã�á�ÔjÕ�ØÙÕuÚÙì¿ä¢á�Ú¬áÙÝ"á�Ô¿Õoä�Ý«å«ÛÇæP	 Z� U ®® Þ&ÛÇáÙÔ�ì¿í¿è«Ø�ú�å�ÕQí¿ÕuØÙè«äÇÛ�ûQÕuã
ü�ì¿è«í�á�Û¢à¸ÕQØ�ÚQê�Ó�Ô¿ÛÇÚ�Û�Ú�ã¿Ý«íjÕ#ÛÇí�á�Ô¿Õ�×¿Ø�ÕQÚÙÕuí�áoÚ�ÕQæuáÙÛ�Ý«í ê_9}ÕQíjæQÕ�ñ
á�ÔjÕ#Ø�ÕQÚ�ì¿äÇáTÕrÖ7áÙÕQí¿ãjÚ�Ý«íÁÝ«í¿Õ^Ôjè«í¿ã
á�Ôjè�á&Û�í þ ���
è«í¿ã
Ý«í
á�Ô¿ÕTÝ�áÙÔ¿ÕQØ&Ô¿è�í¿ã�á�Ô¿ÕTÝ«í¿ÕTÛÇíîþ�ÿ«ÿ
�Jê

ð�Û�Ø�Ú�á^Þ=Õ�àjÖ ÚÙÝ«é#Õ
í¿Ý�á�èAá�Û�Ý�í¿ÚQê � 	 Z� U�®® ý�� ´ ��ÚÙÕuí�á�ÕQíjæQÕ�ÛÇÚ�Ý�ß¬áÙÔ¿Õ�ßNÝ«ØÙé t / ®u����� t /vX	qWñ
Þ&Ô¿ÕuØÙÕ�q�Û�Ú�è#ç ±@± ý�� ´ ��ÚÙÕuí�á�ÕQíjæQÕoè�í¿ã
ÕQè«æ�Ô�/ 'WÛ�Ú�ì¿íjè«Ø�ú�ê � æuä�è«Ú�Ú �îÝAß�à¸íjÛÇá�ÕTå«Ø�è«×¿Ô¿Ú&ÛÇÚ�ÚÙè«ÛÇã
áÙÝ
ë>ÕP	 Z� U ®® ý�� ´ ��ñ>ÛÇßhÛ¢á·Û�Ú�á�Ô¿Õ�æQäÇè«ÚÙÚ·Ý�ßhè�ä�ä*à¸í¿Û¢á�ÕÂå«ØÙè�×¿Ô¿Ú&Þ&Ô¿Û�æ�Ô�Ú�è�á�ÛÇÚ�ßÆú
Ú�Ý«é�Õ�àjÖ7Õuã�ÚÙÕQí�áÙÕQí¿æuÕ�Ý�ß
	 Z� �U ®® ý�� ´ ��êg}ÕrÖ7á&Þ=Õ�í¿ÕQÕuã�è^Ú�Û�é#Û�äÇè«Ø¯å«è«é#ÕÄÝOÜ«ÕQØ�è^æuä�è«Ú�Ú�Ý�ßWÚ�áÙØÙì¿æ�á�ì¿Ø�ÕQÚ&è«Ú�Þ=è«Ú�Û�í�á�Ø�Ý7ãjì¿æQÕuã0ÛÇí]c7Õuæuá�ÛÇÝ«í D
ë¿ìjá-Þ&Ô¿ÛÇæ�Ô"Û�Ú$áÙè«Û�äÇÝ«ØÙÕuã�ßNÝ�Ø¯áÙÔ¿Õ·ä�Ý«å«ÛÇæ 	 Z� LU ®® ý�� ´ �rê$ó�í#áÙÔ¿Õ¬Ø�ÕQÚ�ì¿äÇáÙÛ�í¿åTå«è«é#Õ�á�Ô¿ÕuØÙÕ·è«ØÙÕ·èÂÚÙÕuá ' Ý�ß
� ãjÛ�Ú�áÙÛ�í¿æ�áhæuÝ«ä�Ý«Ø�Ú�è«íjã^è�æQä�è�ÚÙÚ(�
ÝAß¸à¸í¿ÛÇáÙÕ�å«Ø�è«×¿Ô¿Úhå�ÛÇÜ«Õuí*ê �cì7á$Û�í¿Ú�á�Õuè«ã^Ý�ß¨è«í^õ¯Ô¿Ø�ÕQíjßNÕuì¿æ�Ô�á�â�ð¸Ø�è�	 `�Ú�Ú$aÕ
å«è«é#Õ�ñ«Þ=Õ&ì¿ÚÙÕ·è � 
 (Wâ�å�è«é�ÕAê�Ó�ÔjÛ�Ú¯å«è«é#Õ�Û�Ú$ãjÕQí¿Ý�áÙÕQã�ë�ú � â � 
 ( � ý8� �$è�í¿ã^á�Ô¿Õ&ØÙìjä�ÕQÚ$ÝAßZáÙÔ¿Õ&å«è«é#Õ
è«Ø�ÕÂè�Ú�ßNÝ«ä�äÇÝ@Þ&Úuê

9 Ó�Ô¿ÕTã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�ÚÙÕuä�Õuæuá�Ú·è�é�Õué�ë>ÕQØ�Ý�ß��Áá�Ý�ëZÕ .^ê
9 Ó�Ô¿ÕTÚ�×ZÝ«ÛÇä�ÕuØ�æQÝ«äÇÝ«ØÙÚ .�Þ&ÛÇáÙÔ
áÙÔ¿Õ � æQÝ«äÇÝ«ØÙÚuê
�'Õuá
. L ë>ÕÄá�Ô¿ÕTØÙÕuÚÙì¿ä¢á�ÛÇí¿å�æQÝ«äÇÝ«ØÙÕuã0Ú�á�Ø�ì¿æuáÙì¿ØÙÕAê

9 Ó�Ô¿ÕTã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�ÚÙÕuä�Õuæuá�Ú·è�é�Õué�ë>ÕQØ�Ý�ß �Áá�Ý�ëZÕ��Tê
9 Ó�Ô¿ÕTã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�æQÝ�ä�Ý«Ø�Ú � Þ&ÛÇáÙÔ�á�Ô¿Õ � æuÝ«ä�Ý«Ø�ÚQê
�'Õuá � L ë>Õ�á�Ô¿ÕTØÙÕuÚÙì¿ä¢á�ÛÇí¿å�æQÝ«äÇÝ«ØÙÕuã0Ú�á�Ø�ì¿æuáÙì¿ØÙÕAê

9 Ó�Ô¿ÕTÚ�×ZÝ«ÛÇä�ÕuØ�è«í¿ã�á�Ô¿ÕTã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�×¿äÇè@ú"á�Ô¿ÕTå«è«é#Õ � 
 ( � ý8. L � � L ��ê
Ó�Ô¿ÕTßNÝ«ä�äÇÝOÞ&Û�í¿åÂá�Ô¿ÕuÝ«ØÙÕué ÚÙÔ¿ÝOÞ&Ú&á�Ô¿è�á�áÙÔ¿Û�Ú&ÛÇÚ�Õ�Ö7è«æuáÙäÇúCáÙÔ¿ÕTö�Û�í¿ã
Ý�ß�å«è«é#ÕÄÞcÕÂè«Ø�Õ�å«Ý«Û�íjå�á�Ý�í¿ÕQÕuã*ê
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 & � ÚÙÚ�ì¿é#Õ#Ý�íÁáÙÔ¿Õ�æQÝ«í�á�Ø�è«Ø�ú�ñWáÙÔ¿è�á � S t / ® ����� t / X	q
ñ'Þ&Ô¿ÕQØ�Õ9q 5/ç ±@± ý�� ´ �rñ
Û�ÚTÚÙì¿æ�Ô è
ÚÙÕuí�á�ÕQíjæQÕ�á�Ô¿è�á¬ßNÝ«ØÄè«äÇä�à¸í¿Û¢á�Õ4#>â�Ú�áÙØÙì¿æ�á�ì¿Ø�ÕQÚ . ÞcÕ�Ô¿èOÜ�ÕC. 5 �BÛ¢ß¯è«í¿ã Ý«í¿ä¢ú�Û¢ß . f S � ê@HcÔjÝ7Ý«Ú�Õ
� S T è�í¿ãS! S �#!jý�q[�rê �'Õuá�áÙÔ¿Õ ã¿ì¿×¿äÇÛ�æuè�á�Ý«Ø�ÚÙÕuä�ÕQæ�á
è #Zâ�Ú�á�ØÙìjæuá�ìjØÙÕ6. Ú�ì¿æ�Ô á�Ô¿è�á�. f S � ê
Ó�Ô¿Õ�ÚÙ×>Ý«ÛÇä�ÕQØ}æ�Ô¿Ý<Ý«ÚÙÕuÚÂíjÝ@ÞFá�Ô¿Õ^Ø�ÕQäÇè�á�ÛÇÝ«í¿Ú�/&'·ýJå«Û¢Ü7ÛÇí¿å"áÙÔ¿Õ^æQÝ«äÇÝ«ØÙÛÇí¿åI�&ÚÙì¿æ�Ô á�Ô¿èAá . L f S q
ñ Þ&Ô¿ÕuØÙÕ
. L S ý8. � / ® ��������� / � �rê#Ó�ÔjÛ�ÚTé�Õuè«í¿Ú�á�Ôjè�áTßNÝ«Ø�ÕQè«æ�ÔD/ '-Û�í � á�ÔjÕ#Ú�×ZÝ�Û�ä�ÕuØ�æQÝ«äÇÝ«ØÙÚÄáÙÔ¿Õ�ÚÙì¿ëjÚÙÕuáoÝ�ß.�Þ&Ô¿ÛÇæ�ÔîæuÝ«ØÙØ�ÕQÚÙ×>Ý«í¿ãjÚÂáÙÔ¿è�á�Õ�Ö7Û�Ú�á�ÕQí�áÙÛ�è«ä$ü�ì¿è«í�áÙÛÇà¸æuè�á�ÛÇÝ«í ÛÇí � ê"Ó�Ô¿Õuí áÙÔ¿Õ�ãjì¿×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�ÚÙÕuä�Õuæuá�Ú�è
Ú�áÙØÙì¿æ�á�ì¿Ø�Õ(�9Û�í �¯ê=6îÕ&è«Ú�ÚÙì¿é#Õ�á�Ô¿è�á f / f S f � f ýJÝ�áÙÔ¿ÕQØ�Þ&Û�Ú�Õ&áÙÔ¿Õ&ÚÙ×>Ý«Û�äÇÕQØ�Þ&ÛÇí¿Ú$á�Ø�ÛÇÜ<Û�è«äÇäÇúf��ê �'Õuá¯áÙÔ¿Õã¿ì¿×jä�Û�æuè�á�Ý�ØcæQÝ�ä�Ý«Ø-á�Ô¿ÕÄÜ�ÕQØ�áÙÛ�æuÕQÚ�Ý�ß � Þ&ÛÇáÙÔCá�Ô¿Õ � æQÝ«äÇÝ«ØÙÚ�è�æQæQÝ�ØÙã¿ÛÇí¿åoá�Ý^ÔjÛ�ÚcÞ&ÛÇí¿í¿Û�íjå�Ú�áÙØÙè�áÙÕQå�ú"è«í¿ã
ã¿Õuí¿Ý�á�ÕÄáÙÔ¿ÕÄØ�ÕQÚÙìjäÇá�ÛÇí¿å�Ú�á�ØÙìjæuá�ìjØÙÕ�ý � � � ® ��������� � � �=ë�úl� L ê$Ó�Ô¿ÕQí�á�ÔjÕÄÚÙ×>Ý«Û�äÇÕQØ=è«í¿ãCá�ÔjÕÄã¿ì¿×¿äÇÛ�æuè�á�Ý«Ø
×¿äÇè@ú�áÙÔ¿Õ"å�è«é�Õ � 
 ( � ý8. L � � L ��ê$�cÕQæuè«ì¿Ú�Õ"á�Ô¿Õ�ã¿ì¿×¿äÇÛ�æuè�á�Ý«ØTÔ¿è�Ú�è0Þ&Û�í¿í¿ÛÇí¿å�Ú�á�Ø�è�á�Õuå�ú«ñ�ÛÇáÂßNÝ«ä�äÇÝ@Þ&Ú
ßNØÙÝ�é �
Õué�é#è]M¿ê D0á�Ôjè�á . L $ �&

'(' � ) + � � L è�í¿ãîÔ¿Õuí¿æQÕM� L f S q
ê9�cìjáÂá�Ô¿ÛÇÚ�é#ÕQè�í¿ÚÂáÙÔ¿è�áO� f S � ñ
Þ&Ô¿ÛÇæ�Ô�ÛÇÚ�è#æuÝ«í�á�Ø�è«ã¿Û�æ�á�ÛÇÝ«í*ê �

g}ÝOÞÅÞcÕÂÔ¿èOÜ«ÕTá�Ô¿Õ�ßNÝ«äÇä�ÝOÞ&Û�íjåoá�Ô¿ÕuÝ«ØÙÕué�ê
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Ý«Ø�ÕQé �jêÇÿoÛ�í�á�ÔjÕ�×¿ØÙÝ<Ý�ß¯Ý�ß¯Ó�ÔjÕQÝ«Ø�ÕQé D7ê M�ý�Û�í c<ÕQæuáÙÛ�Ý«í D9��ê C á�Ô¿ÕuØ�Þ&ÛÇÚÙÕoáÙÔ¿Õ^×¿ØÙÝ<Ý�ß$ÛÇÚÄÕ�Ö7è«æ�á�ä¢ú�áÙÔ¿Õ
ÚÙè�é�Õ�ýNßNÝ«Ø�ã¿ÕuáÙè«Û�äÇÚQñ¿Ú�ÕQÕ"þ ���
�rê �

ó�í þ �c�&ð¸è«å�Û�í*ñTc<áÙÝ7æ�ö�é#Õuú«ÕuØ�è�í¿ã d¯è«ØÙã¿Û�æuÝ«í¿Ú�Û�ã¿ÕuØÙÕQãBæQÝ�í¿í¿ÕQæ�á�Û¢Ü7Û¢á�ú Û�í 	 Z� U�®® è«í¿ãB×¿Ø�Ý@Ü�ÕQã
ÚÙÝ�é�Õ0×¿ØÙÝ�ë¿è«ë¿ÛÇä�Û�Ú�á�ÛÇæ�ØÙÕQÚ�ì¿äÇáÙÚ#Þ&ÔjÛ�æ�ÔGÔ¿Ý�ä�ã Õ�Ü«ÕuíGÛÇß�ëjì¿Û�ä¢á�â�ÛÇí ØÙÕuä�è�áÙÛ�Ý«í¿Ú�Ý�ßÄé�Ý<ã¿ÕQØ�è�á�Õ
ã¿Õuå«ØÙÕuÕ�è«Ø�Õ
è«äÇä�ÝOÞcÕuã*ê �·ÚÙÛ�íjåÂáÙÔ¿ÕQÚ�Õ¬ØÙÕuÚÙì¿ä¢á�Úuñ7Þ=Õ¬æQè�í"Û�é#ÛÇáÙè�á�Õ=á�Ô¿Õ}×¿ØÙÝ<Ý�ß*ÝAß'Ó�Ô¿ÕQÝ�ØÙÕQé Djês��ý�ßNÝ«Ø-ã¿ÕuáÙè«Û�äÇÚQñ�Ú�ÕQÕ�þ �����
è«í¿ã0×¿Ø�Ý@Ü�Õ�è�Ú�Û�é#Û�ä�è�Ø-áÙÔ¿ÕQÝ«Ø�ÕQé Þ&Û¢á�Ô0ì¿í¿è«Ø�ú�å«Õuí¿ÕQØ�è«ä�ÛÇûQÕQã
ü�ì¿è«í�áÙÛÇà¸ÕuØÙÚQê
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ó¡á�ÚÙÔjÝ«ì¿ä�ã ëZÕ�íjÝ�á�ÕuãGá�Ô¿è�á � 
 (Wâ�å�è«é�ÕuÚ"æuè«í¿í¿Ý�áCëZÕ�è«×¿×¿äÇÛ�ÕQã Û�í/áÙÔ¿Õ�×¿Ø�ÕQÚ�ÕQí¿æuÕÁÝAßTè�ä�ÛÇí¿ÕQè«Ø
Ý«Ø�ã¿ÕQØuêTg·è«é#ÕQäÇú�ñjÞ&Ô¿Õuí�è#ë¿Û5E�ÕuæuáÙÛ�Ý«í�æ�Ô¿Ý�ÚÙÕQí�ë�ú�á�Ô¿ÕTã¿ì¿×jä�Û�æuè�á�Ý�Ø�é�è�×¿Ú&è#×>Ý«ÛÇí�á
: 5=/ á�Ý�è�×ZÝ«ÛÇí�á
��ý3:f�45&��ñ�á�ÔjÕ�ã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�Ô¿è«ÚTá�Ý�é�è«öAÕ�Ú�ì¿ØÙÕ�á�Ôjè�á�áÙÔ¿Õ#í<ìjé�ëZÕuØ�ÝAß�×>Ý«Û�í�á�ÚÂä�ÕuÚÙÚTá�Ô¿è�íD:�ÛÇí>.
é�ì¿Ú�ácë>Õ·ÕQü�ì¿è«ä¸á�ÝÂá�Ô¿Õ·í�ì¿é�ë>ÕQØ-Ý�ß*×>Ý«ÛÇí�áÙÚ=ÛÇí5� Þ&Ô¿Û�æ�Ô�è«ØÙÕ·ä�ÕuÚÙÚ¯á�Ô¿è�í0��ý3:f�rñ�Þ&ÛÇá�Ô#ØÙÕuÚÙ×>ÕQæ�ácá�ÝÂá�Ô¿èAá
ä�ÛÇí¿ÕQè�ØÄÝ«ØÙãjÕQØQê C á�Ô¿ÕuØ�Þ&ÛÇÚÙÕ�á�Ô¿Õ�ÚÙ×>Ý«ÛÇä�ÕQØÄÞ=Ý«ì¿äÇãÁÞ&ÛÇí Û�í�á�Ô¿Õ#í¿ÕrÖ7áÂá�Þ=Ý�é#ÝOÜ«ÕQÚuê"Ó�Ô�ì¿ÚTá�Ô¿Õ#æ�Ô¿Ý«Ú�ÕQí
ë¿ÛNE�ÕQæuáÙÛ�Ý«íjÚ�é�ì¿Ú�á�×¿ØÙÕuÚÙÕQØ�Ü«Õ�á�ÔjÕ0äÇÛ�í¿Õuè«ØoÝ�ØÙã¿ÕuØQê
9}ÕQíjæQÕ�á�Ô¿ÕuØÙÕ�ÛÇÚ^ÕQÚÙÚ�ÕQí�á�ÛÇè«ä�ä¢úîÝ�í¿äÇú Ý«í¿Õ�ë¿ÛNE�ÕQæ�á�Û�Ý�í
Þ&Ô¿ÛÇæ�Ô áÙÔ¿Õ^ã¿ì¿×jä�Û�æuè�á�Ý�Ø}æuè«í æ�Ô¿Ý7Ý�ÚÙÕ�êÂÓ�Ô¿ÛÇÚ�é�Õuè«í¿Ú¬áÙÔ¿è�áÄáÙÔ¿Õ^ë¿Û5E�ÕuæuáÙÛ�Ý«í¿Ú¬é�ì¿Ú�áÄëZÕ�ÛÇÚÙÝ«é#Ý«Ø�×¿Ô¿Û�Ú�é�Ú
ë>Õuá�Þ=ÕQÕQíD. è«í¿ã��Tê�ó�í Ý�á�Ô¿ÕuØ�ÞcÝ«Ø�ã¿ÚQñ�Û�í á�Ô¿Õ#×¿Ø�ÕQÚÙÕuí¿æQÕ�Ý�ß�äÇÛ�í¿Õuè«Ø�Ý«Ø�ã¿ÕQØ�á�ÔjÕ�ã¿ìj×¿ä�ÛÇæQè�áÙÝ«Ø�Ô¿è«ÚÂè
Þ&Û�íjí¿Û�í¿å�Ú�á�ØÙèAá�ÕQåAú�Ý«í¿ä¢úCÛÇß
áÙÔ¿ÕTÚ�á�Ø�ì¿æuáÙì¿ØÙÕuÚ .�è«í¿ã0� è�ØÙÕTÛ�Ú�Ý«é�Ý�ØÙ×¿Ô¿ÛÇæ�ê

� É �ÄÎ-Í��TÒ�Ï�Ï �WË � ÒÙËÄÎ-Í �
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á�ÔjÕ"ã¿ì¿×jä�Û�æuè�á�Ý�Ø�Û�í à¿ØÙÚ�á�â�Ý«Ø�ã¿ÕQØÂõ¯Ô¿ØÙÕuíjßNÕQìjæ�Ô�á�â�ð¸ØÙè
	 `�ÚÙÚ$aÕCå«è«é#Õ�ñ�å«ÛÇÜ�ÕQÚÂè�Þ&ÛÇí¿í¿Û�íjå�Ú�á�ØÙèAá�ÕQåAúÁßNÝ�ØÂáÙÔ¿Õ
ã¿ì¿×jä�Û�æuè�á�Ý�Ø#ÛÇí/ëjÛ5E�ÕQæ�á�Û¢Ü«Õ�õ¯Ô¿Ø�ÕQíjßNÕuì¿æ�Ô�á�â�ð¨Ø�è�	 `�Ú�Ú$aÕ�å«è«é#ÕQÚQñ=á�Ý<Ý¿ê Ó�Ô¿Û�Ú�æQÝ«íjã¿ÛÇáÙÛ�Ý«íBæQè«í/ëZÕ�è«×¿×¿äÇÛ�Õuã
á�Ý�é#è«í�ú�å«ØÙè«×jÔÁ×jØÙÝ«×>ÕQØ�á�Û�ÕuÚ¬á�Ý�Ú�Ô¿ÝOÞ áÙÔ¿è�áÄáÙÔ¿Õuú�è«ØÙÕ^í¿ÝAá�Õ�Ö7×¿Ø�ÕQÚÙÚ�Û�ë¿äÇÕ^Û�í�à¸Ø�Ú�á�â�Ý«Ø�ã¿ÕQØÄäÇÝ«å«ÛÇæ�Þ&ÛÇáÙÔ
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